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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий студентов.

Самостоятельная работа студентов по геодезии проводится с целью:
· систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать нормативную, справочную документацию и специальную литературу;
·  развития познавательных способностей, самостоятельности, ответственности студентов;
·  формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию;
Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов, определяется в рабочем учебном плане и рабочих учебных программах с распре​делением  по разделам или темам.
Перед выполнением студентами внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает в себя:  сообщение цели задания, раскрытие его содержания, сроков выполнения,  определение ориентировочного объема работы, основных требований к результатам работы, критериев оценки. 

В процессе инструктажа преподаватель предупреждает студентов о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж проводится преподавателем за счет объема времени, отведенного на изучение дисциплины.

Самостоятельная работа студентов может осуществляться индивидуально или группами студентов в зависимости от цели, объема. 

Критериями оценок результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

-уровень освоения студентами учебного материала;

-умение студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

-умение студента активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;

-обоснованность и четкость изложения ответа;

-оформление материала в соответствии с требованиями; 

-умение ориентироваться в потоке информации, выделять главное;

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов осуществляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисциплине или в специально отведенное время для дополнительных занятий.
1. ТЕМАТИКА ВОПРОСОВ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ

САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

	Наименование разделов
	Вид работы

	Раздел 1
	Поиск информации о применении геодезии

	Раздел 2
	Повторение  классификации и назначения топографических карт и планов (конспект)

Закрепление и систематизация знаний об элементах ориентирования (конспект)

Закрепление и систематизация знаний о применении условных знаков  при составлении топографических карт (перечень)

	Раздел 3
	Составление перечня приборов, применяемых для измерения расстояний на местности и их описание

	Раздел 4
	Поиск информации об устройстве и применении цилиндрического уровня, зрительной трубы, экера.

	Раздел 5
	Решение геодезических задач на определение неприступных расстояний

Решение прямой и обратной геодезической задачи

Построение графика заложения

Вычисление координат точек 

	Раздел 6
	Поиск информации о классификации нивелирования

Изучение нормативно-технической документации на производство нивелирных работ

	Раздел 7
	Подготовка презентаций по теме «Современное представление о вселенной»

Подготовка презентаций по теме «Суточное движение звёзд»

	Раздел 8
	Подготовка презентаций по теме «Топографические съёмки»

	Раздел 9
	Составление опорного конспекта по теме: «Классификация ошибок измерений»Решение задач на  вычисление погрешностей измерений

Составление алгоритма решения задач на вычисление погрешностей

	Раздел10
	Изучение нормативно-технической документации на производство полевых работ

	Раздел 11
	Подготовка докладов по теме «Способы обновления топографических карт»


2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ                                                              ПО ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Раздел 1. Введение
Цель: Выработка умений и навыков по составлению сообщений на заданную тему, подборка необходимой литературы и выбор нужной информации из интернет-ресурсов, раскрытие темы вопроса.
Форма  работы: составление сообщения по теме.
Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Предмет и задачи геодезии в  народном хозяйстве и обороне страны.   Научное и практическое значение геодезии. Краткие исторические сведения о развитии геодезии.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Интернет-поисковая система Яндекс
3. КиселёвМ.И., Михелев Д.Ш. «Геодезия», 7-е издание, М., Академия, 2010. - 382с.
Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в форме сообщения на листах А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 10 дней. 
Раздел 2. Топографические карты и планы 
Цель:  Повторение изученного материала. Закрепление и систематизация знаний
Форма  работы: составление опорного конспекта, включая перечень, схематическое изображение  и описание перечисленных элементов.
Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

1.  Географические карты. Различие по назначению (специализации), размерам изображаемой территории, по способу использования, по масштабу и т.д. Использование различных видов карт.
2.  Понятие об ориентировании линий. Истинный азимут. Прямой и обратный азимуты. Сближение меридианов. Дирекционный угол. Румбы. Связь между истинным азимутом и дирекционным углом. Связь между румбом и дирекционным углом. Магнитный азимут. Склонение магнитной стрелки. Связь между истинным азимутом, магнитным азимутом и дирекционным углом.
3. Общие требования к изображению местности на топографических картах и планах. Условные знаки и их классификация. Изображение на картах населённых пунктов и промышленных объектов, дорожной сети и сооружений при них, линии связи и электропередач, гидрографии и гидротехнических сооружений, административных границ, ограждений, местных предметов, ориентиров, сельскохозяйственных угодий, растительного покрова, грунтов, пунктов геодезического обоснования.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Интернет-поисковая система Яндекс

3. Инструкция по топографическим съемкам в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. ГКИНП-02-033-82 - М.: Недра, 1982. ––156с

4. Киселёв М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия, 7-е изд-е, М., «Академия», 2010
5. Условные знаки масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. - М.: Недра 1987.
Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в виде опорного конспекта на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 10 дней. 

 Раздел 3. Линейные измерения
Цель:  Закрепление и систематизация знаний.
Форма  работы: составление перечня и описания приборов.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Способы измерения линий. Приборы для измерения линий. Мерные ленты, рулетки, электронные приборы.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия. М., АПП ЦИТП, 2000.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Киселёв М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия, 7-е изд-е, М., «Академия», 2010

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в форме перечня приборов с описанием на листах А 4 в папку для СРС или в виде презентации на CD-R диске, защита устно в течение 10 дней. 

 Раздел 4. Угловые измерения
Цель:  Поиск информации по теме. Чтение дополнительной литературы.
Форма  работы: составление сообщения об устройстве и применении приборов.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Зрительные трубы, устройство, назначение, ход лучей. Оси, сетка нитей, увеличение и поле зрения. Установка зрительной трубы для наблюдения. 
Уровни, их виды и назначение. Ось уровня, цена деления, чувствительность.

Экер, его устройство и применение.

Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. ГОСТ 10529-96 Теодолиты. Типы. Основные параметры и технические требования. М., АПП ЦИТП, 1997. – 16с.

3. ГОСТ 10528-90 Нивелиры. Общие технические условия. М., АПП ЦИТП, 1990. – 31с.

4. Интернет-поисковая система Яндекс
5. Киселёв М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия, 7-е изд-е, М., «Академия», 2010

6. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в форме сообщения  на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 10 дней. 

 Раздел 5. Съёмочные сети
Цель:  Применение знаний, формирование умений. 
Форма  работы:  Решение задач.  Выполнение расчётно-графических работ.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения: 

1. Определение неприступных расстояний.
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Задача  а)  Определение неприступного расстояния через реку ( из точки А видно точку В).
 В треугольниках АВD и АВС базисы  AD=b1=90м.,  АС=b2=100м.,  а углы   α1 =750,  α2=800, β1=680 , β2 =530 . Найти длину стороны АВ.     
Задача  б)  Определение неприступного расстояния через лес ( видимость между точками  А и В отсутствует).
В треугольнике АМВ базисы  АМ = b1 =100м., ВМ = b2 = 120м., а угол  ᵠ = 650. Вычислить длину стороны АВ и величины углов α и β.

2. Решение прямой и обратной геодезической задачи.
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а) Прямая геодезическая задача.
  Дано:
 координаты точки А:  ᵡА= 2, ỵА =3;

 горизонтальное проложение АВ = D =5;

 дирекционный угол направления α =300.

 ____________________________________

Найти: 

координаты точки В:  ᵡВ = ?
                                     уВ = ?

(приращения координат вычисляются с помощью калькулятора).

б) Обратная геодезическая задача.

Дано:

координаты точки А:  ᵡА= 3, ỵА =4;
координаты точки В:  ᵡВ =7,  уВ=6;

_____________________________

Найти: 

дирекционный угол направления α =?

горизонтальное проложение АВ = D =?

(Окончательное значение дирекционного угла находят с учётом знаков приращений координат (по таблице 12)

3. Построение графика заложения.

Найти величину заложения d при  известной  величине уклона линии i = 0,06 и превышении h = 2 м. 

Построить график заложений по углам наклона для углов ν = от 10 до 150.
( на горизонтальной прямой откладывают произвольной величины равные отрезки и подписывают величины углов: 1, 2, 30 и т.д.)
4. Вычисление координат точек.
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 Дано: 

Точка  А находится в квадрате,  абциссы и ординаты вершин которого равны: х1=2; х2=7; у1= 5; у2=11.
Найти:
Координаты точки  А: хА и уА.

(Расстояния а, а1 и b, b1 находим с помощью измерителя и масштабной линейки).
Список рекомендуемой литературы:

1. Глинский С.П., Гречанинова В.М. и др. Геодезия, М., «Картгеоцентр», 1995. – 488с.

2. Интернет-поисковая система Яндекс
3. Киселёв М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия, 7-е изд-е, М., «Академия», 2010

4. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

5. Хренов Л.С. и др. Геодезия, М., «Недра», 1976. – 488с.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 14 дней. 

Раздел 6. Нивелирование
Цель:  Поиск информации по теме. Изучение нормативно-технической документации.
Форма  работы:  Чтение дополнительной литературы и научно-технической документации. Составление опорного конспекта по изученным материалам.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Назначение и виды нивелирования. Классификация нивелирования по способам определения превышений. Сущность геометрического, тригонометрического, барометрического и гидростатического способов. Методика нивелирования IV класса и основные технические допуски.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. ГОСТ 10528-90 Нивелиры. Общие технические условия. М., АПП ЦИТП, 1990. – 31с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Киселёв М.И., Михелев Д.Ш. Геодезия, 7-е изд-е, М., «Академия», 2010

5. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в форме опорного конспекта  на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 14 дней. 

 Раздел 7. Определение азимутов направлений автономными методами
Цель:  Применение знаний, полученных при изучении данного раздела.
Форма  работы:  подготовка творческих работ.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

1) Современное представление о вселенной. Астрономическая рефракция.      

2) Суточное движение и кульминация светил. Звёздные сутки и звёздное время.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Глинский С.П., Гречанинова В.М. и др. Геодезия, М., «Картгеоцентр», 1995. – 488с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

5. Хренов Л.С. и др. Геодезия, М., «Недра», 1976. – 488с.

6. Уралов С.С. Курс геодезической астрономии. М., «Недра», 1980

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в виде презентаций  на CD-R диске, защита  в течение 14 дней. 

 Раздел 8. Топографические съёмки
Цель:  Применение знаний, полученных при изучении данного раздела.
Форма  работы:  подготовка презентации.

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Назначение топографической съёмки. Классификация топографических съёмок. Современные методы съёмки при помощи электронных тахеометров  ТА-3,    ТА-3М и других. Достоинства и недостатки тахеометрической съёмки.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Глинский С.П., Гречанинова В.М. и др. Геодезия, М., «Картгеоцентр», 1995. – 488с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

5. Хренов Л.С. и др. Геодезия, М., «Недра», 1976. – 488с.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в виде презентации на CD-R диске, защита  в течение 14 дней. 

Раздел 9. Основы теории погрешностей
Цель:  Закрепление и систематизация знаний
Форма  работы: составление опорного конспекта (1), решение задач (2), составление алгоритма решения задач на определение погрешностей (3).

Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

1) Погрешности измерений и причины их возникновения. Классификация погрешностей: грубые, систематические и случайные. Свойства случайных погрешностей.
2) Задача 1.

При геометрическом нивелировании отметки узловой точки получены из шести ходов со средними квадратическими ошибками по каждому ходу, приведёнными в таблице. 
Определите вероятнейшую отметку узловой точки (L0) и её то
точность [image: image6.png]


.
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Задача 2.
Длина рабочей 20-метровой ленты [image: image9.png]


 определена на компараторе со средней квадратической погрешностью mℓ=1 мм. С помощью этой ленты измерено расстояние S=243,86 м. 
Найти среднюю квадратическую погрешность измеренной линии, вызванную погрешностью компарирования.
Задача 3.
В треугольнике измерены углы α и β со средними квадратическими погрешностями mα = ±3״    и  mβ = ±4״.
Найти среднюю квадратическую погрешность третьего угла γ, вычисленного как дополнение до 1800.

Задача 4.
Вычислить среднюю квадратическую погрешность горизонтального угла, измеренного одним полуприёмом, если средняя квадратическая погрешность отсчёта по лимбу mβ=0,5′.

Задача 5.
Вычислить среднюю квадратическую погрешность дирекционного угла конечной линии теодолитного хода αкон., если углы поворота измерялись со средней квадратической погрешностью 0,5′. Значение дирекционного угла начальной линии αнач. считать безошибочным.
Задача 6.
Вывести формулу допустимой погрешности превышений по ходу в нивелировании IV класса, если длина хода L км, а средняя квадратическая погрешность определения превышения на 1 км  хода 10 мм.

Задача 7.

Вычислить среднюю квадратическую погрешность превышения, определенного на станции нивелирования IV класса, если средняя квадратическая погрешность по рейке 1 мм. (Превышение на станции h вычисляется как среднее из превышений, полученных по чёрным и красным сторонам реек.)

Задача 8.

Вычислить среднюю квадратическую погрешность определения площади прямоугольника со сторонами а=20м, b=30м, если точность измерения стороны 1 см.

Задача 9.

Вывести формулу средней квадратической погрешности превышения, определённого тригонометрическим нивелированием, если средние квадратические погрешности измерения угла наклона ν и горизонтального проложения D известны.
Задача 10.

Коэффициент К нитяного дальномера теодолита  с постоянным слагаемым  С = 0 определён на базисе длиной D =100,00м с погрешностью слагаемым  С = 0 определён на базисе длиной D =100,00м с погрешностью mD =1 см. Дальномерный отсчёт ℓ по рейке 99,0 см определен с погрешностью mℓ = 0,3 см. 

Определить среднюю квадратическую погрешность определения коэффициента К дальномера.
3) Составление алгоритма решения задач на определение:

а)  уклонения от среднего арифметического;

б) средней квадратической погрешности одного измерения, вычисленной по уклонениям;

в) уклонения результатов ряда неравноточных измерений ;

г) средней квадратической погрешности единицы веса

д) веса функций измеренных величин.

Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Глинский С.П., Гречанинова В.М. и др. Геодезия, М., «Картгеоцентр», 1995. – 488с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

5. Хренов Л.С. и др. Геодезия, М., «Недра», 1976. – 488с.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 20 дней. 

Раздел 10. Полевая подготовка аэроснимков
Цель:  Получение новых знаний.
Форма  работы:  Ознакомление с нормативными документами, составление краткого содержания.
Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Нормативно-техническая документация на производство полевых работ. Назначение и содержание полевой подготовки аэрофотоснимков. Основные принципы составления проекта размещения опознаков. Основные способы определения плановых и высотных опознаков.
Список рекомендуемой литературы:

1. Инструкция по топографическим съемкам в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. ГКИНП-02-033-82 - М.: Недра, 1982. ––156с

2. Инструкция по инженерным изысканиям для промышленного, городского и  поселкового строительства. - М.: Недра, 1975. ––145 с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Хейвец Б.С. и др. Практикум по инженерной геодезии, М., «Недра», 1987. – 332с.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется на листах  А 4 в папку для СРС, защита устно в течение 10 дней
Раздел 11. Способы обновления топографических карт
Цель:  Применение полученных знаний.
Форма  работы:  Подготовка доклада или презентации.
Вопросы, рекомендуемые для рассмотрения:

Обновление топографических карт аэрофототопографическим методом. Выбор технологии создания оригиналов обновления карт. Способы создания оригиналов обновления карт. Особенности обновления топографических карт по космическим фотоснимкам.
Список рекомендуемой литературы:

1. Википедия – свободная энциклопедия  http://ru.wikipedia.org/wiki
2. Глинский С.П., Гречанинова В.М. и др. Геодезия, М., «Картгеоцентр», 1995. – 488с.

3. Интернет-поисковая система Яндекс
4. Кудрицкий Д.М. Геодезия, Л. «Гидрометиздат», 1982.

5. Хренов Л.С. и др. Геодезия, М., «Недра», 1976. – 488с.

Порядок проверки, защиты самостоятельной работы:  работа оформляется в форме доклада на листах  А 4 в папку для СРС или в виде презентации  на CD-R диске, защита устно в течение 10 дней
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